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Dzia³anie
Regulacja wydajnoœci
Iloœæ za³¹czonych wyjœæ jest regulowana na podstawie
zadanej nastawy i sygna³u z pod³¹czonego przetwornika
ciœnienia (czujnika temperatury).
Wokó³ wartoœci zadanej okreœlona jest strefa neutralna,
wewn¹trz której kolejne stopnie wydajnoœci nie bêd¹
za³¹czane ani wy³¹czane.
Przy zmianie ciœnienia (temperatury) do wartoœci le¿¹cej
poza stref¹ neutraln¹ w zakreskowanych obszarach
nazwanych +Zone i –Zone,  po up³ywie okreœlonego czasu
opóŸnienia sterownik za³¹czy lub wy³¹czy kolejne stopnie
wydajnoœci. Jeœli ciœnienie (temperatura) wróci do obszaru
strefy neutralnej wydajnoœæ nie bêdzie zmieniana.
Jeœli ciœnienie (temperatura) zmieni siê do wartoœci le¿¹cej
poza zakreskowanym obszarem, w strefie oznaczonej
++Zone/– –Zone, za³¹czanie i wy³¹czanie kolejnych stopni
bêdzie odbywa³o siê szybciej. Kolejnoœæ za³¹czania
poszczególnych stopni: do wyboru sekwencyjnie lub
cyklicznie (wg ustalonej kolejnoœci lub z wyrównaniem
czasu pracy).

Wprowadzenie

Zastosowanie
Regulator mo¿e byæ zastosowany do regulacji wydajnoœci
sprê¿arek lub skraplaczy w niewielkich uk³adach
ch³odniczych. Sterowanie dotyczy maksymalnie czterech
identycznych stopni wydajnoœci.

Zalety
• Opatentowany algorytm regulacji ze stref¹ neutraln¹.
• Cykliczne lub sekwencyjne sterowanie prac¹ urz¹dzeñ.

Funkcje
• Regulacja

Sterowanie poprzez wyjœcia przekaŸnikowe (maksymalnie 4).
Regulacja odbywa siê na podstawie porównania zadanej
wartoœci z sygna³em z przetwornika ciœnienia lub czujnika
temperatury.

• Modu³ przekaŸnikowy
Mo¿liwe jest zastosowanie regulatora jako modu³u
przekaŸnikowego, którego stan wyjœæ zmienia siê
w zale¿noœci od wartoœci zewnêtrznego sygna³u
napiêciowego.

• Alarmy
PrzekaŸnik alarmowy zadzia³a, jeœli przekroczone
zostan¹ zadane progi alarmowe.

• Wejœcie dwustanowe
Wejœcie dwustanowe mo¿e byæ wykorzystne jako:
– sygna³ prze³¹czenia na tryb pracy nocnej

(ze zmienionym ciœnieniem ssania)
– sygna³ pracy w trybie odzysku ciep³a

(podwy¿szone ciœnienie skraplania)
– zewnêtrzny sygna³ startu/zatrzymania sterowania
– sygnalizacja zadzia³ania zewnêtrznych zabezpieczeñ

Wyœwietlacz
Sygna³ z przetwornika ciœnienia wyœwietlany jest zawsze
po przeliczeniu na odpowiadaj¹c¹ mu temperaturê.
Nastawy wprowadzane s¹ równie¿ w jednostkach
temperatury.
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Modu³ przekaŸnikowy
Regulator mo¿e byæ równie¿ u¿yty jako modu³
przekaŸnikowy, którego stan wyjœæ jest zale¿ny
od zewnêtrznego, napiêciowego sygna³u steruj¹cego.
Progi zwarcia i rozwarcia wyjœæ przekaŸnikowych zale¿¹
od zdefiniowanego zakresu sygna³u napiêciowego i iloœci
u¿ytych wyjœæ. Progi te s¹ ró¿ne dla sygna³u rosn¹cego
i malej¹cego (histereza) co zabezpiecza przed zbyt czêstym
za³¹czeniem/wy³¹czaniem kolejnych wyjœæ.

Za³¹czanie sekwencyjne
W tym trybie poszczególne wyjœcia s¹ za³¹czane kolejno
– przekaŸnik nr 1, przekaŸnik nr 2 itd.
Wy³¹czanie odbywa siê w odwrotnej kolejnoœci, tzn. wyjœcie
za³¹czone jako ostatnie jest wy³¹czane jako pierwsze.

Za³¹czanie cykliczne
W tym trybie wyjœcia s¹ za³¹czane w taki sposób by
sumaryczny czas pracy poszczególnych przekaŸników by³
wyrównany. Przy ka¿dym za³¹czeniu sterownik sprawdza
liczniki czasu pracy wszystkich wyjœæ i za³¹cza przekaŸnik
o najkrótszym czasie pracy. Przy zmniejszaniu wydajnoœci
sterownik wy³¹cza z kolei przekaŸnik o najd³u¿szym
sumarycznym czasie pracy.

W przypadku sterowania dwoma sprê¿arkami, ka¿da
z jednym stopniem regulacji wydajnoœci realizowanym
przez odci¹¿anie cylindrów, mo¿na wykorzystaæ funkcjê
opisan¹ poni¿ej:
Wyjœcia 1 i 3 za³¹czaj¹ silniki sprê¿arek
Wyjœcia 2 i 4 za³¹czaj¹ cewki zaworów odci¹¿aj¹cych.
Sterownik bêdzie tak dobiera³ czas pracy wyjœæ 1 i 3,
by by³y one wyrównane.

Rx = dowolny przekaŸnik
h = liczba godzin

C = sprê¿arka,  L = odci¹¿enie
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Przegl¹d funkcji
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Procedura awaryjna
Sterownik zainicjuje procedurê awaryjn¹, jeœli zarejestruje nieprawid³owoœci odczytywanych sygna³ów:

W przypadku regulacji wydajnoœci sprê¿arek:
– jeœli sygna³ z przetwornika ciœnienia (czujnika temperatury) bêdzie mniejszy ni¿ oczekiwany, sterownik bêdzie utrzymywa³

wydajnoœæ sprê¿arek na œrednim poziomie z ostatnich 60 minut. Wydajnoœæ bêdzie jednak stopniowo zmniejszana
z up³ywem czasu.

– jeœli sygna³ ciœnienia (temperatury) spadnie poni¿ej wartoœci parametru A11, wszystkie stopnie wydajnoœci zostan¹
natychmiast wy³¹czone

W przypadku regulacji ciœnienia skraplania:
– jeœli sygna³ z przetwornika ciœnienia (czujnika temperatury) spadnie poni¿ej wartoœci oczekiwanej lub gdy ciœnienie

skraplania wzroœnie powy¿ej wartoœci parametru A10, wszystkie stopnie wydajnoœci skraplacza zostan¹ natychmiast
w³¹czone.
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Diody LED na przedniej œcianie sterownika
Na przedniej œcianie sterownika znajduj¹ siê cztery diody
LED, które sygnalizuj¹ stan poszczególnych wyjœæ
przekaŸnikowych. W przypadku nieprawid³owoœci dzia³ania
wszystkie diody bêd¹ pulsowaæ. W takiej sytuacji mo¿liwe
jest odczytanie kodu b³êdu i skasowanie alarmu przez
krótkie przyciœniêcie górnego przycisku.

Wyœwietlacz
Wartoœci bêd¹ wyœwietlane w postaci trzech cyfr
znacz¹cych. Mo¿liwe jest okreœlenie jednostek, w jakich
wyœwietlana bêdzie temperatura (°C lub °F).

Dzia³anie
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Przegl¹d menu

Przyciski
Zmianê nastawy dowolnego parametru uzyskuje siê
naciskaj¹c odpowiednio górny lub dolny przycisk. Najpierw
jednak nale¿y wybraæ z menu parametr, który ma byæ
zmieniany (nastawa wartoœci zadanej jest dostêpna
bezpoœrednio t.j. bez koniecznoœci przechodzenia do menu
z kodami parametrów). Dostêp do menu (parametrów) jest
mo¿liwy przez przyciœniêcie górnego przycisku przez kilka
sekund. Uzyskuje siê wtedy dostêp do kolumny z kodami
parametrów, po której mo¿na siê poruszaæ wciskaj¹c
przyciski górny (w górê kolumny) i dolny (w dó³ kolumny).
Po znalezieniu kodu parametru, którego wartoœæ nale¿y
zmieniæ, wciœniêcie dwóch przycisków jednoczeœnie
umo¿liwi przejœcie do trybu zmiany wartoœci (górny
przycisk – zwiêkszenie, dolny – zmniejszenie). Ponowne
wciœniêcie dwóch przycisków umo¿liwia zapisanie nowej
wartoœci parametru.

Umo¿liwia dostêp do menu (lub kasuje alarm)

Umo¿liwia zmianê wartoœci parametru

Powoduje zapisanie wprowadzonych zmian

Przyk³ady

Zmiana nastawy regulatora (wartoœci zadanej)
1. Nacisn¹æ obydwa przyciski jednoczeœnie
2. Przyciskaj¹c górny lub dolny przycisk wybraæ now¹

wartoœæ
3. Ponownie wcisn¹æ obydwa przyciski jednoczeœnie,

aby zapisaæ now¹ wartoœæ

Zmiana wartoœci innych parametrów
1. Przyciskaæ górny przycisk tak d³ugo, a¿ pojawi siê kod

pierwszego parametru
2. Pos³uguj¹c siê górnym lub dolnym przyciskiem znaleŸæ

kod parametru, którego wartoœæ nale¿y zmieniæ
3. Wcisn¹æ obydwa przyciski jednoczeœnie
4. U¿ywaj¹c przycisków wprowadziæ now¹ wartoœæ
5. Ponownie wcisn¹æ obydwa przyciski jednoczeœnie,

aby zapisaæ now¹ wartoœæ

SW: 1.0x

Ci¹g dalszy str. 9
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Dane techniczne

Zamawianie

Powrót do nastaw fabrycznych
Aby powróciæ do nastaw fabrycznych nale¿y:
– wy³¹czyæ zasilanie sterownika
– przy wciœniêtych dwóch przyciskach w³¹czyæ zasilanie sterownika
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Niezbêdne po³¹czenia
Zaciski
25-26 Zasilanie 230V pr. przem.
3-10 PrzekaŸniki 1, 2, 3 i 4
12-13 PrzekaŸnik alarmowy. Gdy alarm jest aktywny lub

gdy brak zasilania sterownika przekaŸnik alarmowy
jest za³¹czony (zwarte zaciski 12-13)

Sygna³ steruj¹cy (patrz parametr o10)
Zaciski:
14-16 Sygna³ napiêciowy z AKS 32R
lub
17-18 Sygna³ pr¹dowy z AKS 3000 lub AKS 33
lub
15-16 Sygna³ z czujnika temperatury AKS 21, AKS 12,
           AKS 11 lub EKS 111
lub
15-16 Sygna³ napiêciowy z innego regulatora

Sygna³ ze styków zewnêtrznych (patrz parametr o22)
19-20 Zwarcie zacisków powoduje korekcjê nastawy lub

w³¹czenie sterowania (o22=1 lub 2). Gdy o22=3
rozwarcie zacisków powoduje awaryjne wy³¹czenie
sterowania wraz z sygnalizacj¹ alarmu

Transmisja danych
21-22 Zaciski u¿ywane jedynie jeœli zainstalowano modu³

transmisji danych (kartê sieciow¹). W³aœciwa
instalacja kabla transmisji danych, opisana
w instrukcji RC.8A.C... jest warunkiem prawid³owej
i wolnej od b³êdów komunikacji sterownika
z pozosta³ymi elementami systemu.

Po³¹czenia elektryczne

Transmisja danych



EKC 331T Instrukcja u¿ytkownika RS.8C.U1.49 © Danfoss 04-2003 11

Transmisja danych

Przyk³ad

Przyk³adowe informacje wyœwietlane w programie AKM:

Szczegó³owe informacje s¹ podane w osobnych
materia³ach.

Poni¿ej przedstawiono niektóre mo¿liwoœci sterowników
wyposa¿onych w modu³y transmisji danych.

Ka¿dy sterownik jest
wyposa¿ony w modu³
transmisji danych.

Sterowniki s¹ po³¹czone
dwu¿y³owym przewodem
transmisji danych.

Przewód ten jest równie¿
po³¹czony z jednostk¹
nadrzêdn¹ typu AKA 243

lub urz¹dzeniem monitoruj¹cym
m2,� które bêd¹ nadzorowa³y
komunikacjê, rejestrowa³y
wartoœci temperatury/ciœnienia
i odbiera³y sygna³y alarmów.

Jednostka nadrzêdna AKA 243
lub urz¹dzenie monitoruj¹ce
m2 mog¹ byæ po³¹czone
z modemem i przesy³aæ

pojawiaj¹ce siê alarmy do
firmy serwisowej, umo¿liwiaj¹c
jednoczeœnie zdaln¹ obs³ugê
systemu.

W firmie serwisowej
zainstalowane s¹ zazwyczaj:
modem, jednostka nadrzêdna
i komputer PC
z oprogramowaniem
serwisowym AKM.

Wszystkie funkcje sterownika
mog¹ byæ obs³ugiwane
z programu AKM.

Program mo¿e równie¿
codziennie pobieraæ
automatycznie wszystkie
zarejestrowane wartoœci
mierzonych parametrów.

Alarmy
Jeœli sterownik zosta³
wyposa¿ony w modu³
transmisji danych mo¿liwe
staje siê zdefiniowanie stopnia
wa¿noœci przesy³anych
alarmów. Waga alarmu jest
okreœlany liczb¹ 1, 2, 3 lub 0.
W zale¿noœci od wagi alarmy
s¹ w ró¿ny sposób
obs³ugiwane przez jednostkê
nadrzêdn¹ (AKA 243):

1=Alarm
Informacja o alarmie jest
przesy³ana z priorytetem 1.
PrzekaŸnik alarmu jednostki
nadrzêdnej bêdzie aktywny
przez 2 minuty. Po ustaniu
przyczyny alarmu, ten sam
komunikat bêdzie
retransmitowany do AKA 243
z priorytetem ustawionym na 0.

2=Informacja
Tekst alarmu jest wysy³any
przez sterownik z priorytetem 2.
Po ustaniu przyczyny alarmu
jest on ponownie
retransmitowany z priorytetem 0.

3=Alarm
Podobnie jak dla wagi 1,
ale nie wywo³uje zadzia³ania
przekaŸnika alarmowego
jednostki nadrzêdnej.

0=Brak sygnalizacji alarmu
Alarm nie jest przesy³any do
systemu.

Wartoœci mierzone
pokazywane s¹ w lewym
oknie, w prawym – nastawy.

Nazwy parametrów i funkcji
bêd¹ takie, jak pokazano
w tabeli na stronach 4-7

W programie AKM mo¿liwe jest
równie¿ u¿ycie dowolnych
innych nazw definiowanych
przez u¿ytkownika (w tym
oczywiœcie nazw zapisanych po
polsku). Program umo¿liwia
œledzenie na wykresach
zarówno bie¿¹cych zmian
parametrów jak i wartoœci
zarejestrowanych uprzednio.
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Danfoss nie ponosi ¿adnej odpowiedzialnoœci za mo¿liwe b³êdy w katalogach, broszurach i innych materia³ach drukowanych. Danfoss zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian
w swoich produktach bez uprzedniego ostrze¿enia. Zamienniki mog¹ byæ dostarczone bez dokonywania jakichkolwiek zmian w specyfikacjach ju¿ uzgodnionych.
Wszelkie znaki towarowe s¹ w³asnoœci¹ odpowiednich spó³ek. Danfoss logotyp Danfoss s¹ znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrze¿one.

Danfoss Sp.z o.o.
ul.Chrzanowska 5
05-825 Grodzisk Mazowiecki
Telefon:(022)755-07-00
Telefax:(022)755-07-01
http://www.danfoss.pl
e-mail:chlodnictwo@danfoss.pl


